Uvod do databazi

Modelovani v rizeni

Ing. Petr Kalcev



Co je databaze?

Mnozina zdznamu a souboru, které jsou
organizovany za urcitym ucelem.




Jaké ma mit prinosy?

Rychlost
Spolehlivost
Presnost
Bezpecnost




Historie — relacni databaze

1NN 1

189k0 Herman Hollerith vytvofril prvni automat na bazi dérnych
stitku

1911 - firma H. Holleritha se spojila s dalsi firmou a vznikla firma
International Business Machines 8IBM)

1935 - V USA uzakonéna nutnost vedeni informaci o cca 26
milionech zamestnancich -> IBM vytvorilo UNIVAC I. V roce 1959
mel Pentagon vice jak 200 pocitacu.

1961 - Charles Bachman z General Electric predstavil prvni naznak
datového skladu.

1970 - Ted Codd (IBM) predstavil relacni model.

1976 - definovan jazyk SQL

1980 - komercni verze Ingres, dnes Informix

1980 - prvni SQL databaze - Oracle. IBM predstavuje DB2

1987 - pocatecni standard SQL , 1989 - doplnek standardu
(SQL89), 1992 - prvni Uprava ISO standardu (SQL2 Ci SQL92)

1985 - Ingres tranformovan do projektu Postgres — snaha vytvorit
relacné objektovou DB.




Poimy

DBMS - Database manhagement
system

RDBMS - Relation database
manageement systéem

SRBD - Systém fizeni baze dat




Produkty

dBASE

FoxPro

MS Access - zaklad mdb
MS SQL

MySQL

Oracle

Paradox
PostGreSQL




Druhy databazi - moderni

Relacni databaze

Kazdy zaznam obsahuje informace
vztazeneé (v relaci) k jejimu subjektu
a pouze k tomuto subjektu.

Objektové databaze




Terminologie RD

Relace (relation)- informace o jednotlivem
subjektu.

Atribut (attribute) - konkrétni informace o
subjektu (obvykle je atribut ulozen jako
datovy sloupec nebo pole).

Vztah (relationship) - zpusob jakym jsou
informace v jedné relaci vztazeny k
informacim v jiné relaci

Spojeni (Jom) — proces svazani tabulek
nebo dotazu na tabulky prostfednictvim
jejich vztaznych datovych hodnot.




Hlavni funkce databaze

Definice dat (data definition) - jaka
data budou ukladana, jakeé jsou
vztahy mezi daty,...

Manipulace s daty (data
manipulation) - vybér, pridani,
mazani,...

Rizeni dat (data control) - opravnéni
pro manipulaci s daty




Zasady databazoveho navrhu

Identifikace uloh

Nacrtnuti toku uloh

Identifikovani datovych prvku
Usporadani dat

Navrzeni prototypu a uzivatelskeho
rozhrani

Vytvoreni aplikace

. Testovani, prepracovani a zdokonalovani
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Normalizace

Customer Orders

Slouzi k jasnému vyreseni

7 o v 7
Orer Date problemu s nadbytecnosti.
Order Total
Customer Name
Customer Address, City, State, Postal
Customer Country
Customer Phone
Store Name
Store Address, City, State, Postal
Store Phone
Book 1 Title
Book 1 Author 1 Name
Book 1 Author 1 Bio
Book 1 Author 2 Name
Book 1 Author 2 Bio
Book 1 Sugg.Price
Book 1 Quantity
Book 1 Discount
Book 1 Extended Price
Book 2 Title




Normalizace - I. pravidlo

Customer Orders

Order Date

Order Total
Customer Name
Customer Address
Customer City
Customer State
Customer Postal
Customer Country
Customer Phone
Store Name

Store Address
Store City

Store State

Store Postal

Store Phone

I. pravidlo: Jedinecnost poli
Kazdé pole v tabulce by mélo
predstavovat jedinecny typ

Book-Authors

informace.

Order Details Books
Order Date Book Title
Customer Name Sugg.Price
Book Title Copyright Year
Book Quantity Edition
Book Price Pages
Book Discount Liner Notes
Book Extended Price Disk

Book Title

Author First Name
Author Middle Name
Author Last Name
Author Bio

Author E-mail




Normalizace - II. pravidlo

II. pravidlo: Primarni klice

Customer Orders

PK

rder ID

Order Date

Order Total
Customer Name
Customer Address
Customer City
Customer State
Customer Postal
Customer Country
Customer Phone
Store Name

Store Address
Store City

Store State

Store Postal

Store Phone

Kazda tabulka musi mit jednoznacny
identifikator neboli primarni klice,
ktery je vytvoren z jednoho nebo
vice poli v této tabulce.

Order Details

Books

PK
PK

Order ID
ISBEN

PK

ISBN

Book-Authors

Order Date
Customer Name
Book Title

Book Quantity

Book Price

Book Discount

Book Extended Price

Book Title
Sugg.Price
Copyright Year
Edition

Pages

Liner Notes
Disk

PK

ISEN

Author First Name
Author Middle Name
Author Last Name
Author Bio

Author E-mail




Normalizace - III. pravidlo

III. pravidlo: Funkcionalni zavislost
Pro kazdou jedinecnou hodnotu primarniho klice se
musi hodnoty v datovych sloupcich tykat predmetu
tabulky a musi tento predmeét uplné popisovat.

Customer Orders

PK | Order ID

Customer ID
Order Date
Order Total
Ship To Name
Ship To Adress
Ship To City
Ship To State
Store Name
Store Address
Store City
Store State
Store Postal
Store Phone

Books

PK

ISBN

Book Title
Sugg.Price
Copyright Year
Edition

Pages

Liner Motes
Disk

Order Details

PK
PK

Order ID
ISBN

Quantity

Price

Discount
Extended Price

Book-Author

PK
PK

ISBN
Author ID

AuthorSequence

Customers
Authors PK | Customer ID
PK | Author ID Customer Name
Customer Adress
Author First Name Customer City
Author Middle Mame Customer State
Author L?St Name Customer Postal Code
Author Bio | Customer Country
Author E-mail Customer Phone




Normalizace - IV. pravidlo

IV. pravidlo: Nezavislost poli
— Pokud se provede zmena dat v
_— ok leetomarn | | Oeiis [ibOvolnem poli (ne v primarnim
PK [15BN e o klici), pak nebudou ovlivnena
ook Tile pdes ——data v jakemkoliv jiném poli.
: Iy Quantity
Sugg-Prce State Discount
Copyright Year Postal Code
Edition Phone Orders
Pages Stores
Liner Notes Authors PK | Order ID
Disk PK |Store ID
PK | Author ID Customer ID
Book-Author Store Name Un;ief Date
Author First Name Store Address Ship To Name
PK | ISBN Author Middle Name || [Store City Ship To Arees
PK |Author ID Author Last Name Store State Ehlp To City
Author Bio Store Postal Sh'p To State




Typy vazeb

1:1 - jedné polozce v prvni tabulce,

odpovida jedna polozka ve druhé

tabulce.

odpovida N-po
M:N - M-poloz
odpovida N-po

1:N - jedné polozce v prvni tabulce,

ozek ve druhé tabulce.
kam v prvni tabulce,

ozek ve druhé tabulce.




Vazba 1:N - priklad

Jedna planeta nemusi mit zadny mésic (Merkur), muze

mit jeden (Zemé&) anebo vice mésicu (Uran).

-] tPlaneta : Tabulka

ID | Planeta |str_wzdal(Slunc|doba_obehui|str_ob_rychl|{sklon_|excentri| kolem_osy [sklon_ro|rovn_prume| hmotnost | objem(Zer] hustota
|t 1 Merkur 57 3 mil. kim 87 57 dne | 47 87 kmfs OO 206 5855 dne 0% 4870 k| 303 . 10° ky 0,056 5430 kg/m®
¥ Z%enuge | 1082 mil km 22470 dne | 35,02 kmfs| 3247 700024301 dne 178,0° 12104 k3, 7. 107 kg 0,854 5250 kgi/m®
| |* 3 7emé 1495 mil. km| 36526 dne | 2979 kmds 07 1723584 h 23.4° 12756 km , 76 . 107 ky 116620 kgfm?®

- 4 Mars 227 B il kim 68698 dne | 3013 km's 1906 93 Z4F2 h 24 0% 6794 k), 42 107 ky 0,151) 3940 kg/m®
ID_mesice | mesic | str_vzdal(plan]|dnba_nbehu(|sklnn_d| excentricita | roZmery | hustota | pozn

|| 401 Phobos Stis. ko 0,319 dne | 1,10° 21 19%23%27 krm 1900 kodrrd®

|| 402| Deirmos 23tis. k1262 dne | 180° 3,000 11x12%15 krm 2000 kodrrd®
| [ 1] Otis. km/ 0O 0 0,000 0 kg/m®
| |* & Jupiter 7787 mil. krm 1186 roku | 1306 kmds. 1*18 48 9584 h 3,17 143760 krn , 01 . 10%° kg 1388,144 1310 kofm®
|+ B Saturn | 1427 0 mil. km 29,46 roku 965 kmis 2709 56 10EB6E h 26,77 120420 km , 01 . 10% kg 832531 710 kg/m®
||t 7Uran 28691 mil. km 84,07 raku 6,81 kmis  "45 471730 h 97.9° A1118km ", B.10% kg 71322 1270 kg/m®
| |t G Meptun 45169 mil. km 164,79 roky | 543 kmis 17457 9,000 16,10 h 28,7° 49500 km , 01 . 10% kg 55305 1770 kg/m®
| |+ 9 Pluto 8962 1 mil. km 24854 roku | 474 kmfs 1708 250 B39 dne g20° 2324 km , 13 . 10 ky 0,007 2000 kg/m®




Typ vazby M:N - priklad

Jeden vyuéujici muze vyucéovat vice pfedmétu a jeden
v v O v V4 v V4 v
predmet muze byt vyucovan vice kantory.

[ ID_Préd'rh'ei' | ﬂé}étké_‘préﬂmé{u | Hazéw‘prédmétu [ Kradity |
LA 1 KGUGISG Geograficks informacéni systémy -]
e 2 KGIPRGI Programavé prostiedky GIS 2
e 3 KGIHGEOKA Geograficka kartografie 2
I i 4 KIGITCKU Terénnl cvifeni 2 kamografie 2
Eill 5 S KGUPKAR Pocitacova kartografie 2
R s & KGVDPL Délkevy prizkum Zem@ 4
e 7 GG Dhgitalni zpracovani obrazu 3
B 8 KGUTEMAK Tematickd karografie 2
ol 9 KGERGAD Regionalni geografie Austrilie, Ocednie a Antarktidy 1
EE & 10 KIGEZINFO Zaklady informatiky 5
e 11 KGUORSPS Operafni systémy a pocitadové sité 4
Bz 12 KGIFPDSYS Prostorove databazovd systémy 3
L 13 KGUFPRALG Programoviani a algontmizace 3




Urceni typu vazeb

Student - predmeét

Manzel - manzelka (CR)
Autor — kniha
Vstupenka(konkrétni akce) -
navstevnik

Faktura — odbeératel

Stavba - stavebni firma
Clovék - rodné &islo

M:N
1:1
M:N
1:N
1:N
M:N
1:1




SQL (Structured Query Language)
— podle ANSI SQL92

SELECT

INSERT

DELETE

UPDATE

CREAT

DROP




SELECT

Jeden z nejdulezitéjsich pfikazu. Slouzi k vybirdni
(éteni) FAdkU a sloupcu z databazovych tabulek.

SELECT <SeznamPoli>
FROM <SeznamTabulek>
[WHERE <SpecifikaceVyb&ruRadka>]
[GROUP BY <SpecifikaceSeskupeni>]
[HAVING <SpecifikaceVybéruSkupin>]

[ORDER BY <SpecifikaceRazeni>];




<SeznamPoli>

Specifikuje, jaka pole budou zobrazena z
definovanych tabulek. Nemusi byt zobrazena
pouze pole z tabulek, ale i vypoctene (vyrazy -
muze byt tvofen i z vice vyrazu):

AVG — prumérnd hodnota

cOUNT — polet hodnot (zdznamu)

MIN — minimalni hodnota

MAX — maximalni hodnota

STDEV, STDEVP — smérodatna odchylka

SUM — soucet

VAR, VARP — rozptyl




<SeznamPoli> - priklady

Sloupec - ID Zakaznika, Jmeno,...

B [Jmeno] & Y ™ & [Prijmeni] - slouci
sloupce Jmeno a Prijmeni do jednoho
sloupce

B * - zobrazi vSechny sloupce

Vyrazy:

B AVG (Cena) - prumérnd cena sloupce
Cena

B SUM(Naklady) — celkové naklady ze
sloupce Naklady




FROM

Definuje tabulky ¢i dotazy, které zajistuji zdroj
dat pro dotaz.

Priklad:
SELECT * FROM Zakaznici;

Budou zobrazeny vsechny sloupce z tabulky
Zakaznici.




FROM - spojeni tabulek

Ve vétdiné pfipadu funguje jako JOIN.

Priklad:

-Zjednodusene

SELECT * FROM ProdaneZbozi, Zakaznik WHERE

ProdaneZbozi.ID_Zakaznik=Zakaznik.ID_Zakaznik
-Normalni

SELECT * FROM ProdaneZbozi
INNER JOIN Zakaznik ON
ProdaneZbozi.ID Zakaznik=Zakaznik.ID Zakaznik




GROUP BY

Urcuje sloupce , které budou pouzity pro
vytvoreni skupin z vybranych fadku. Kazda tato
skupina obsahuje v urceném sloupci (sloupcich)
identické hodnoty.




HAVING

Specifikuje skupiny fadku, které se objevi v
logické tabulce definované prikazem SELECT.

Vyhledavaci podminka se aplikuje na sloupce
specifikované v klauzuli GRoUuP BY, na sloupce

vytvorené souhrnnymi funkcemi nebo vyrazy,
které obsahuji souhrnnée funkce.




IN

Specifikuje zdroj pro tabulky v dotazu.




JOIN

Slouzi ke sluCovani (spojovani) informace z nekolika
(o) 7 = = =
tabulek nebo dotazu a vysledek zobrazi jako jedinou
. V. I (o)
logickou mnozinu zaznamu.

INNERT JOIN - vrati vSechny radky, které odpovidaji
specifikaci spojeni v obou tabulkach.

LEFT JOIN - vrati vSechny radky z prvni logické
tabulky spojené s odpovidajicimi radky z druhée logicke
tabulky.

RIGHT JOIN - vrati vSechny radky z druhé logické
tabulky spojené s odpovidajicimi radky z prvni logické
tabulky.




ORDER BY

Specifikuje poradi fadku ptfikazem SELECT nebo
prikazem INSERT.

MUzZe byt doplnéno o asc (vzestupné-default) &i
DESC (sestupné) trideni.




Predikaty

BETWEEN — porovhava hodnotu s rozsahem

hodnot.
Porovpani - porovnani hodnoty dvou
vyrazu nebo hodnotu nejakeho vyrazu a
jedné hodnoty, vraceneé poddotazem.
EXISTS — provadi test na existenci alespon
Lednoho radku, ktery vyhovuje vyberovym
ritériim v poddotazu
IN — urcuje, zda je hodnota rovna nektere z
hodnot nebo neni rovna zadne hodnote v
mnozine, vracené poddotazem nebo urcené
seznamem hodnot.




Predikaty

LIKE — vyhleda retezce, které
odpovidaji zadanému vzoru.

NULL — vyhodnoti, zda hodnota je
typu Null (bez hodnoty).




DELETE

Odstrani jeden nebo vice Fadku z tabulky nebo
dotazu.

DELETE [VybeérovySeznam]
FROM <NazevTabulky>
[IN <SpecifikaceZdroje>]

[WHERE <VyhledavaciPodminka>]




DELETE - ptiklad

Odstrani vSechny zaznamy v tabulce zakaznici

DELETE FROM Zakaznici

Odstranéni zaznamu o zakaznicich, kteri
uskutecnili posledni nakup pred 1.1.2005 (min
rok nic nenakoupili).

DELETE FROM Zakaznici WHERE
DatumPoslednihoProdeje < #1/1/2005#




INSERT

Zajisti vloZzeni jednoho ¢&i vice fadku do uréené
tabulky nebo dotazu. Pokud se pouzije klauzule
VALUES, pak bude vlozen pouze jeden radek.

INSERT INTO <NazevTabulky>
[ (KN&zevSloupce>, <NazevSloupce>,..) ]

[IN <SpecifikacezZdroje>]

{VALUES (literat,..) |
<VyberovyPrikaz>}




INSERT - pfiklad

Ulozeni nového zakaznika

INSERT INTO Zakaznici (Jmeno, Prijmeni,
Ulice, Mesto, PSC) VALUES ¢(,Jan"“, ,Novak",
,Londynska 8%, ,Praha 3%,13000)




SELECT...INTO

Vytvori novou tabulku z hodnot vybranych z jedné
nebo vice jinych tabulek.




UPDATE

Ve specifikovane tabulce nebo dotazu aktualizuje
vybrané sloupce ve vsech radcich, které vyhovuji
vyhledavaci podmince. Pokud neni uvedena

klauzule WHERE, pak budou ovlivhény vsechny
radky.

UPDATE <NazevTabulky>
[IN <SpecifikaceZdroje>]
SET {NazevSloupce={vyraz|NULL}, ..}

[WHERE <VyhledavaciPodminka>]




UPDATE - pfiklad

U veskerého zbozi se snizi cena o 7%.
UPDATE Zbozi

SET Cena= Ccur (CLng([Cena]*93)/100)




Priklad pro MS Access

MR 20

MR 22




Priklad — ukol €. 7

MR22




Rich picture I.
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Rich picture II.
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Rich picture III.
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ER diagram

Typhistnost

PK

ID TypMistnosti

Mazey

FPopis
Teplotaklarmalni
TeplotaSnizena
TeplotaZwysena

StavJednotky
Odemceni

PK |ID Mistnosti

Pronajimatelnost

Ohjektlcel Objekt
PK |ID_ObjektUcel PK |ID_Objektu
Na;ev FEA [ 1D_Ohjektlcel
Popis Mazewy
Ulice
Mesto
FsC
Fopis
Jednotka
PK |ID Jednotk
FK1 | ID_Objektu
Dznaceni

FK1 | ID_Jednotky
FK2 | ID_TypMistnosti
Ohjem

LzitnaFlocha




Priklad — ukol C.7

MR20
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Rich picture II.

Sekce - Jefaby

il o

Sekce - Autojefaby

OBJEKT 1




Rich picture III.

Sekce — pasova rypadla

! Pasova rypadla Cat
Typ

J4 58-I

! pemoliéni rypadla Cat

Typ

320C [

Yykon motord Max. hloub. dosah/max.dosah
239 kw (325 k) 7,5 mf11,7 m

Yykon Max. dosahfmax. vyikovy
mntn e dnsah**

239 kw (325 k) 16,1 m /256 m
301 kw (409 k) 215 m/33,1m

dosahem
¥ykon Max. dosah/ max. hloubkowy
motoru dosah

103 kW {140 k) 15,7 m /11,2 m
181 kW {246 k) 204 m /155 m

128 kw (174 k) 16,0 m /11,4 m
181 kW (246 k) 18,1 m /12,8 m

Provazni hmotnost
47,8.49,0t

Provazni
hmntnnst

Blt
83t

Provozni
hmotnost

22,4t
37,7 t

32,3 t
38,7 t




ER diagram

ObjektUcel Objekt1 TypJednotky
PK |ID jek | PK |ID ek PK |ID_TypMistnosti
Nazev FK1 | ID_ObjektUcel Nazev
Popis Nazev Popis
Ulice
Mesto A
PSC
Popis
Sekce Jednotka
PK |ID_Sekce PK |ID_Jednotky
FK1 |ID_Objektu FK1 |ID_Sekce
Oznaceni FK2 |ID_TypSekce
Stavdednotky Porizeni

Naklady
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